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CONTABILOMETRIA: SUA IMPORTANCIA E OS METODOS: QUANTITATIVOS
APLICADOS NO CURSO DE CIENCIAS CONTABEIS
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RESUMO: O presente artigo tem como tema a contabilometria, uma matéria que
utiliza da matematica, da estatistica, da informatica e dos métodos quantitativos, que
contribui para analisar situagdes e tomar decisdes seguras. Esse termo surgiu
quando ludicibus (1982), ao escrever o artigo “Existira a Contabilometria?”, observou
a necessidade de criar uma matéria para os estudantes do curso de Ciéncias
Contabeis que focasse os métodos quantitativos e suas importancias. A pesquisa
tem como objetivo demonstrar ao leitor a esséncia do tema e do estudo,
principalmente, para os contadores que buscam no futuro grandes conquistas em
suas carreiras. Esse trabalho cientifico foi desenvolvido com o estudo bibliografico a
partir do método dedutivo, com pesquisas em artigos, revistas e livros relacionadas
a sua tematica. Atualmente, ha uma enorme relevancia do conhecimento da
contabilometria para os profissionais contabeis, pois com as grandes mudangas e
evolugdes no mundo dos negdcios esses profissionais se tornaram cada vez mais
importantes nas tomadas de decisbes quanto ao conhecimento nas areas da
Matematica, da Estatistica e da Informatica. Entretanto, muitos ndo estdo totalmente
qualificados para essa nova fungédo. Logo, demonstrar os métodos quantitativos
aplicados valoriza exatamente a area da contabilidade responsavel pelo estudo da
“contabilometria”, uma metodologia cientifica que tem grande importancia para os
profissionais e para os estudantes de Ciéncias Contabeis que tém como foco se
destacar nessa carreira. O trabalho tem como sustentagdo tedrica os seguintes
autores: Sérgio ludicibus, Marion, Silva. Martins e Domingues.

Palavras Chave: Contabilidade. Métodos Quantitativos e Contabilometria.

ABSTRACT: The present work has as its theme accounting, a subject that uses
mathematics, statistics, informatics and quantitative methods, which helps to analyze
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situations and make safe decisions. This term emerged when ludicibus (1982), when
writing the article “Existi a Contabilometria?”, observed the need to create a subject
for students of the Accounting Sciences course that focused on quantitative methods
and their importance. The research aims to demonstrate to the reader the essence
of the theme and the study, especially for accountants who seek in the future great
achievements in their careers. This scientific work was developed with the
bibliographic study from the deductive method, with research in articles, magazines
and books related to its theme. Currently, there is an enormous relevance of
accounting knowledge for accounting professionals, because with the great changes
and evolutions in the business world, these professionals have become increasingly
important in decision-making regarding knowledge in the areas of Mathematics,
Statistics and Computing. However, many are not fully qualified for this new role.
Therefore, demonstrating the applied quantitative methods values exactly the
accounting area responsible for the study of "accounting”, a scientific methodology
that is of great importance for professionals and students of Accounting Sciences
who focus on excelling in this career. The work is theoretically supported by the
following authors: Sérgio ludicibus, Marion, Silva. Martins and Domingues.

Keywords: Accounting. Quantitative Methods and Accounting.

Introducgao

A contabilometria € uma ferramenta, consideravelmente nova, que surgiu
para criar e unir as informagdes que seriam mais bem utilizadas pela gestdo. O seu
conceito foi criado apds um artigo publicado por ludicibus numa revista contabil que
fez muita repercussao entre os estudiosos e os conhecedores do assunto.

Este € um tema que deve ser divulgado em grande escala, por ter um
conceito voltado para a evolugdo da informagao e da tecnologia contabil, utiliza
formatos matematicos e aplicagbes estatisticas, usando informacgdes relevantes e
trazendo novos elementos de analises.

Esses métodos podem ser aplicados em todos os campos da contabilidade,
entretanto a area que mais utiliza-os € a gerencial, pois € possivel realizar previsdées
de dados como lucros, prejuizo, formas para diminuicdo de gastos e maximizagao
de produgdes e elaboragédo de estratégias. O conteudo interdisciplinar tem como
funcéo ligar os métodos quantitativos ao conhecimento da ciéncia contabil, dando
mais veracidade aos resultados e trazendo novas informacgdes.

Este artigo tem o objetivo demonstrar a esséncia do tema e do estudo,

principalmente, para os estudantes de contabilidade que buscam grandes
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conquistas em sua carreira. Foi desenvolvido por meio do estudo bibliografico e do
meétodo dedutivo em pesquisas de artigos e livros relacionados a sua tematica. Para
isso, foram levantados duas problematicas, a primeiro trata sobre a evolugao da
contabilidade e do surgiu a expressao Contabilometria, ja o em segundo momento
apresenta 0 uso de alguns métodos quantitativos aplicados no curso de

contabilidade.

Conceito de Contabilidade

A contabilidade tem varias definigdes. Seguindo o pensamento de Franco
(1997), ela é a ciéncia responsavel pelo estudo dos eventos ocorridos no patrimonio
e tem o objetivo de apresentar informacdes e orientar a tomada de decisdes, usando
elementos importantes como o registro, a classificagdo, a demonstragéo, a interagao
e a analise de fatos.

Para Ribeiro (1996, p. 6), a contabilidade fornece informacdes relacionadas
ao patrimdnio para o departamento administrativo, facilitando, assim, nos momentos
decisorios.

Pode se afirmar que o objetivo da contabilidade é extrair informagdes sobre
ao patriménio e o fluxo de caixa, fazer provisbes e organizar dados de forma
sistematica, além de traduzir as informacgdes adquiridas de maneira clara para que

todos os que necessitem da contabilidade possam utilizar dessas informacoes.
Definicao de Contabilometria

Partindo do principio que, realmente era necessario buscar novos métodos
para resultados mais eficientes e exatos foi criado o termo Contabilometria, que
engloba a parte da Contabilidade que utiliza os métodos quantitativos para resolugao
de problemas ligados as Ciéncias Contabeis, utilizando a matematica, a estatistica
e a informatica como ferramentas, sendo possivel, assim, fazer previsbes capazes
de sanar as necessidades da empresa e ajudando no desenvolvimento e nas
solugdes dos problemas.

ludicibus (1982, p.45) cita em sua obra “Existira a contabilometria?” que
“Contabilometria seria a analise quantitativa de 'fendmenos contabeis' reais
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baseados no desenvolvimento concomitante da teoria e da observacao, relacionados
através de métodos apropriados de inferéncia.”.

Rolim e Wunsch (2011, p.156) acrescentam que “a contabilometria faz uso
de métodos quantitativos aplicados, que geram informagdes que podem servir de

apoio a tomada de decisao”.
Inter-relagao da Contabilidade com a Contabilometria

Presentes no curso de Contabilidade estdo as matérias de Matematica e
Estatistica, tendo em vista que estas eram estudadas durante a idade média em
escolas de Abaco (SA, 1988, apud DA SILVA et al. p. 2. 2005).

Segundo Soares et al (2011), estando evidentes dentro da Contabilidade
Comercial, pode-se afirmar que os métodos quantitativos estdo diretamente ligados
ao curso de Ciéncias Contabeis, assim como também estdo a relagdo de maximo e
minimo que é utilizada na Contabilidade de custos, os célculos de receita de venda
de mercadoria, o custo de total de producédo e a compra de mercadorias e materiais

gastos.

Althoff (2008) realizou uma pesquisa que buscava saber qual a visao dos
coordenadores do curso de Ciéncias Contadbeis sobre a imagem da

interdisciplinaridade de conteudo. Em entrevista, ele frisa:

Cada disciplina, por exemplo, administragdo, matematica financeira, elas
tém que estar alinhadas com as disciplinas centrais do curso, que sado as
disciplinas da area contabil, mas n&do somente no nosso curso. Por exemplo,
se for para outro curso de nossa instituicio € a mesma coisa. Tém as
disciplinas centrais e tém as outras que devem estar alinhadas com estas

disciplinas centrais. (SOARES, et al, 2011, p. 4).

Em um trabalho cientifico realizado por Silva, Chacon e Santos (2005), &
descrito a relagao da contabilidade com a contabilometria, em que se afirma que
contabilometria pode ser classificada como Ciéncias, mesmo se a Contabilidade nao
fosse, por sua importancia, seus mecanismos e sua utilidade.

A contabilometria tem o objetivo de criar possibilidades para apoiar na
tomada de decisoes, usando como ferramentas a Contabilidade, a Estatistica, a
Informatica e a Matematica, assim resolvendo problemas contabeis através da
analise dessas informagdes. (ROLIM e WUNSCH, 2015.)
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ludicibus (1998, p. 313) e afirma que “[...] um dos desenvolvimentos mais
acentuados na gestdo moderna das empresas consiste no emprego cada vez mais
crescente da matematica e da estatistica”.

Além disso, pode se observar que ao decorrer dos anos o uso dos métodos
quantitativos, de informatica e de mecanismos tecnoldgicos cada vez mais
avancados sao utilizados para processamento de dados e auxilio nas atividades
cotidianas da contabilidade (COSTA, 2013).

Esses elementos da matematica e da informatica, como as férmulas,
calculos e tabelas, acabam sendo frequentemente utilizados no dia a dia dos
contadores e, com o tempo, passam a ser realizados de maneira automatica,
acabando nem sendo percebidos como instrumentos matematicos (SOARES et al,
2011).

Pode se entender que o estudo interdisciplinar tem o objetivo de ligar o
conhecimento comum sobre a contabilidade com uma ferramenta mais exata e
cientifica, aumentando a credibilidade das informag¢des e modernizando os seus
meétodos, podendo assim engrandecer o papel do contador e a sua precisdo nos

resultados.
Historia da Contabilometria

Apos 500 anos do livro de Pacioli ser escrito ndo houve mudancas na
Contabilidade e nesse tempo o mundo passou por grandes transformagdes e
evolugdo informacional, sendo assim possivel observar uma defasagem das
aplicacdes dessas novas informacdes, afirma Isair Sell.

Na busca de solugdes para esses problemas, foi se observado o conteudo
interdisciplinar liga os métodos quantitativos e a contabilidade. Ela era vista por
varios autores, mas apenas isso ndo seria o suficiente, seria necessaria uma
disciplina que acolhesse todo o estudo aplicado e que deveria ser divulgada em
grande escala no ambiente contabil (SILVA, CHACON E SANTOS, 2005 apud
COSTA, et al 2013).

A Contabilometria chegou ao Brasil em 1982, apds um artigo escrito pelo Dr.
Sérgio ludicibus e publicado pela Revista Brasileira de Contabilidade, intitulado

“Existira a Contabilometria?”, cujo conteudo faz uma relacdo com a Econometria e a
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Contabilidade. Seria essa, entao, a disciplina capaz de agregar todo esse estudo
(COSTA, 2013).

Conforme Rolim e Wunsch, (2015, p.161), “[...] as interacbes entre as
ciéncias sociais aplicadas com os meétodos quantitativos aplicados geram outras
ciéncias quantitativas chamada Econometria, Admetria, Contabilometria e
Atuariametria.”. ludicibus (1998), igualmente, diz que ndo basta apenas usar de
meétodos quantitativos, é preciso mais que o conhecimento que um economista ou
que um matematico possui, mas também se precisa de informagdes contabeis para

a provisao dos dados.

Sobre esse assunto Francischetti (2014, p. 33-34) afirma que:

Assim, também a contabilometria, ndo seria a simples aplicagdo dos
métodos quantitativos nos problemas contabeis. Haveria um grande esforgo
de avaliar a teoria contabil as técnicas de inferéncia, analisando
profundamente os resultados obtidos.

Costa (2013) ao fazer relagao da histéria da contabilometria com os métodos
quantitativos, usa uma linha do tempo simplificada em que indaga sobre os censos
que foram realizados em 3000 a.C no Egito, China e Babilénia (MEMORIA, 2004),
levantamento dos homens de Israel realizado por Moisés no Velho Testamento
(CANECA e VASCONCELLOS, 20107) e primeiros aritméticos politicos que

surgiram na Inglaterra no século XVII.

Atualmente, algumas universidades ja incluiram em sua matriz curricular as
matérias de Contabilometria, como: Universidade Federal da Grande Dourado
(UFGD), Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), Faculdade Salesiana Dom
Bosco, Universidade de Rio Verde (UniRV), Universidades de Sao Paulo (USP), e
outras. Para Correia et al (2004), no Brasil o ensino da contabilometria € aplicado

em muitas universidades de ponta (SILVA, 2005, p. 6).

Da Silva (2005) cita que na USP a contabilometria é utilizada como matéria
optativa e tem o objetivo de “proporcionar a aplicagédo de instrumental a problemas
gerenciais, discutindo alguns conceitos das informagdes contabeis necessarias aos
processos de planejamento, controle e tomada de decisdo no ambito da gestao
econdmico-financeiro de empresas”.
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Métodos quantitativos

Os métodos quantitativos se relacionam com a maneira de tratar
informagdes, utilizando numeros, simbolos e calculos para dar resultados numéricos
que possam ser mais tardiamente traduzidos de forma logica, sendo por si s6 um

mecanismo cientifico capaz de provar teorias e ideias.

Segundo Dallabona e Nascimento (2010), no Brasil a aplicagdo dos métodos
quantitativos dentro do curso de Ciéncias Contabeis é recente, porém em outros

paises é uma ferramenta muito utilizada.

Nos dias atuais, € de fundamental importancia uma analise matematica para
tomar decisées no mercado financeiro, ela dependem dos dados e das hipéteses. A
analise matematica é logica por natureza, entdo ela ndo pode ser considerada
responsavel pelas conclusdes. Se os calculos sdo insustentaveis, as hipdteses

devem ser revisadas.

A contabilometria hoje € uma disciplina que tem como principal objetivo a
utilizacado ferramentas da Matematica (fungbes, matrizes, derivadas, método dos
quadrados minimos, programacgao linear, etc.), de Estatistica (média, variancia,
desvio padrao, probabilidades, correlagao e regressao linear, etc.) e de Informatica
(Excel, e outros software, etc.) para resolver problemas de custos, de lucros,
gerenciais, de estratégias, de controle, de financas, para a deliberagdo das

dificuldades da empresa.

Para tornar o texto mais acessivel, pratico e objetivo aos leitores, este
trabalho utiliza explicacdes claras e simples dos conceitos e modelos matematicos e
alguns problemas praticos relacionados ao tema do trabalho com aplicagdées dentro

das ciéncias sociais principalmente na contabilidade.
Relagdoes e Fungoes

Muitos problemas matematicos e situagdes da vida pratica dependem da
relacdo entre duas ou mais grandezas. Assim, por exemplo, a receita de uma

empresa pode depender da quantidade vendida, a demanda de bebidas pode
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depender do preco do produto. Relacdes como essas, muitas vezes, podem ser

representadas por fungdes.

Em geral, uma fungdo € uma relagao entre dois conjuntos ndo vazios que
associa os elementos de um conjunto aos elementos de outro conjunto. Fungao &
uma relagdo que associa a cada elemento do conjunto A um e apenas um
elemento de um conjunto B. O conjunto A é chamado de dominio da fungéo e o

conjunto B de contradominio.

Figura 2.1 - Fungao

D = Dominio Im =Imagem
X y =1(x)

Fonte: Ferreira (2019).

A formalizacdo matematica para definigao de fungédo € dada por: A variavel
X € o dominio e x é usualmente a variavel independente; a variavel y € a imagem e
y € usualmente a variavel dependente.

Exemplo 2.1

O custo total em reais para fabricar x unidades de um certo produto é dado
pela fungdo C(x) = 2x + 200. Determine o custo de fabricagdo da 102 unidade do
produto. O custo da 102 unidade = €(10) — C(9) = 220 — 218 = R$2,00.

Exemplo 2.2

A notagdo funcional também pode ser usada para descrever dados
tabulares. Assim, a tabela abaixo mostra a populagao rural do Brasil, de acordo com

o Censo Demograficos da Populagéo Rural.
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Tabela 2.1. Populagao Rural

Populacédo Rural
Ano N Populacédo Rural
1960 1 38.987 526
1970 2 41.603.839
1980 3 39.137.198
1991 4 36.041.633
2000 5 31.835.143
2010 6 29.830.007

Fonte: IBGE, Censo Demografico (1960); (1970); (1980); (1991); (2000); (2010).
Pode-se descrever esses dados como uma fungao f definida pela regra:
f(n) = [Populagido rural do brasil no final da enésima década ]
Neste caso, f(2) = 41.603.839 ¢ f(6) = 29.830.007. O conjunto do Dominio

de f é o conjunto de numeros inteiros 4 = {1,2,3, ...,6}
Grafico de uma fungao

Os graficos mostram mais informagdes que podem nao ser evidenciadas em
descrigbes de tabelas e equagdes. O grafico da Fig. 2.1 mostra a variagdo do PIB
real do Brasil durante o periodo de 22 anos divididos em trimestres. E possivel
observar que o ponto mais alto do grafico aparece no 1° trimestre de 2010,
mostrando que o PIB atingiu o valor maximo naquele ano de aproximadamente
9,21%. O valor minimo do PIB foi no 4° trimestre de 2015 tendo um valor negativo
de - 5,52%. Foi a menor taxa de crescimento desses anos. No 4° trimestre de 2018,
o PIB apresenta um crescimento de 1,08%. O grafico da figura 2.1 mostra os valores
do PIB, segundo o Ipeadata 2015.

Grafico 2.1. PIB Rela

—PIB real

e el e el i i i i i alE aE a  a RE E  ]
— = = = = = = = = = = = = = = — — — = = —

[= TR ORI = (R = R e S R e B = S = T == A = = == = — T — T — - =
e B = B v B v B [ B B R w B v SR o S o B v B o SR S B v (v B v

Ipeadata - h Y www.ipeadata.gov.br
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Fungoes lineares

As funcdes lineares tém muitas aplicagdes nas ciéncias sociais, como na
depreciacao de bens, custos totais, receitas e lucros e muitos outras aplicagdes. Nas
fungdes lineares a taxa com que a grandeza varia em relagdo a outra € constante.
Pode-se escrever uma fungao linear da seguinte forma f(x) = mx + b, onde me b
sdo constantes e m # 0. O coeficiente angular € o m e o coeficiente linear é o b. O
grafico de uma funcéo linear € uma reta como mostra a figura 2.2. Se m < 0 fungao

decrescente e se m > 0 fungao crescente.

Figura 2.2
¥4 ¥4
\h. }l:l‘l‘lli‘b b y=mx+b
m<0 m=0
bim™N_ ¥ 7 pm X

Fonte: Ferreira (2019).

Fazendo uma interpretacao rapida da fungéo do 1° grau y = mx + b, tem-se
uma fungéao crescente quando o m > 0 e uma fungao decrescente quandom < 0. O
ponto b no gréfico representa o coeficiente linear e em pontos de aplicagéo pode

representar o valor inicial de uma fungao, por exemplo a custo fixo e o salario fixo. O
—b : ~ .
ponto, — representa o zero ou raiz da fungao, ou seja, quando y = f(x) = 0.

O coeficiente angular m ou a inclinagao da reta ndo-vertical € uma constante

que passa pelos pontos (x;,y;) e (x,,y,) é dada pela razao:

Y2—V1
m:—
X2 —Xq
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Grafico 2.2. Funcgao Linear

Funcé&o Linear

(x2.¥2)

(}': - xl} = Ay
(x1,71)

(x2—x,) = Ax

Fonte: Ferreira (2019).

Pode-se representar a inclinacdo como também a taxa de variagdo da
funcao:

V2= W1 =ﬂ
X, —x1 Ax

Inclinacgdo =

Exemplo 2.3

Desde o inicio do ano, o preco do pacote de agucar cristal nos
supermercados vem subindo a uma taxa constante de 15% por més. No dia primeiro
de maio, o preco era de R$ 9,99. O preco do acucar cristal em funcdo do tempo é
determinado quanto custava o pacote de acucar cristal no inicio do ano.

Seja x 0 numero de meses que se passaram desde o inicio do ano e y o
preco do pacote de agucar cristal em R$. Como a taxa de variagao de y em relagao
a x é constante, a fungéo que relaciona y a x é linear. Como o prego aumenta 15%
cada vez que x aumenta 1, a inclinagdo da reta ou o coeficiente angular da reta é
igual a 15%. Como o prego era R$ 9,99 em primeiro de maio, 4 meses apds o inicio
do ano, a reta passa pelo ponto (4, 9,99). Para escrever uma equacgao que expresse
y em funcgéo de x, use a forma ponto-inclinagao

Y — Yo =m(x — Xp)
m=0,15,y0 =999ex, = 4
Para obter: y — 9,99 = 0,15(x — 4) ouy = 0,15x + 9,36
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Nota-se que o pregco do agucar cristal no inicio do ano era R$ 9,36. Nem
sempre é facil saber de que forma duas grandezas estdo relacionadas, analisando
uma tabela com pares de valores, x e y. Em muitos casos, pode ser util fazer o grafico

para verificar se os pontos seguem uma tendéncia clara.

Funcao Custo, Receita e Lucro Lineares

Uma importante aplicacdo da Matematica esta na analise das fung¢des do 1°
grau, Custo, Receita e Lucro e volume de vendas de uma empresa. Do ponto de
vista da matematica define-se:

1 Fungao Custo Total: C(X) = Cr + Cy(X)

2 Fungdo Receita Total: R(X) = P, (X)

3. Funcéo Lucro Total: L(X) = R(X) — C(X)

4 Margem de Contribui¢gado Unitaria: MCU = P, — Cy,

5 Ponto de Equilibrio: R(X) = C(X)

Uma aplicagdo na administragdo e na contabilidade dos modelos
matematicos envolvem intersecgdes de graficos. O Ponto de Equilibrio é o ponto
onde a fungado receita total se iguala a fungdo do custo total. Antes do ponto de
equilibrio a margem de contribui¢do unitaria contribui para custear os Custos Fixos
e apos o Ponto de Equilibrio contribui para a formagao do Lucro da empresa. A
seguir, o grafico do ponto de equilibrio mostra detalhadamente:

Grafico 2.3. Representacao dos pontos

Representacao dos pontos
T 5 R ()

< (%)

L

Prejuizo

o i |

Pagar C; GerarLucro

Fonte: Ferreira (2019).
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Os gestores da empresa, em certas situagdes, ficam confusos em falar
de margem de contribuicdo (MCU), de ponto de equilibrio. O fato é que esses dois
indicadores sao essenciais para entender se a empresa € lucrativa ou ndo e como
ela pretende fazer para melhorar. Uma variagao da formula L = R — C pode ajudar a
solucionar problemas de lucratividade dentro das empresas encontrando o volume
de vendas X.

L=R-C
L=R—-(Cp+Cy)
L+C-=R-Cy
Cr+L=XP,—XC,
Cr+L=X(P,—Cy),
Cr+1L
e
Cp+1L
-G

Onde: X = Quantidade em unidades

Cr = CUSTOS FIXOS TOTAIS (custos fixos + desp. fixas)
Cv = Custos e Gastos variaveis unitarios

PV = Prec¢o de venda

Exemplo 2.4

Caso 1: A Empresa LA Cosméticos apresenta os seguintes dados: volume
de vendas 40.000 unidades; custo fixo de R$ 300.000,00; preco de venda R$ 150,00
e custo variavel por unidade de R$ 100,00. O investidor quer saber o resultado da

empresa. Poderia se fazer uma DRE ou usar a formula:

Gl
P = Gy)
10000 < 300-000 + L

(150 — 100)
2.000.000 — 300.000 = L
L = 1.700.000

Vé-se que o lucro liquido da empresa € R$ 1.70.000,00.
Caso 2: Um dissidio coletivo de trabalho aumentou em 20% os custos fixos

da empresa LA cosméticos. A dona da empresa e os investidores nao aceitam
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reduzir a remuneragdao da empresa. Qual seria o percentual de alavancagem das
vendas para anular o efeito desse dissidio?

Aumentado o custo fixo em 20% do valor de R$ 300.000, resulta R$
360.000,00. Colocando os dados na formula tem-se:

~360.000 + 1.700.000
N 150 — 100

Sendo em unidades. X =41.200

A empresa tem que ter uma alavancagem no volume de vendas de 1200

unidades, ou seja um percentual de 3% das vendas anteriores.

Caso 3: O diretor comercial da empresa sinaliza a impossibilidade de atingir
a nova meta. Usando algumas estratégias com os clientes, personalizando ofertas
de vendas a empresa dara conta de 500 unidades. Qual a perda da lucratividade da
empresa?

Com o aumento de 500 unidades o novo volume de vendas da empresa sera
de 40.500 unidades. Dai:

20,500 — 360.000 + L
' ~ (150 — 100)
L = 1.665.000

E o lucro é dado por R$ 1.665.000,00. Dessa forma ha uma perda de R$
35.000,00 da lucratividade da empresa.

Caso 4: Com a instabilidade do governo federal, ha uma variagdo cambial
no délar que ocasiona para a matéria prima importada pela LA cosméticos uma
consequéncia de 5% de custos de sua classe. Qual é a redugao necessaria dos
custos fixos para anular o efeito cambial?

Tendo um aumento de 5% na matéria prima o custo variavel novo passa a
ter o valor de Cv = R$ 105,00. Usando a férmula:

Cr + 1.665.000
(150 — 105)

Cr = 157.500
Portando subtraindo R$ 360.000 de R$ 157.500, o novo custo fixo para
anular o efeito cambial sera de R$ 202.500,00.

Essa variacao da formula do ponto de equilibrio serve de apoio para os

40.500 =

gestores da empresa tomarem decisbes mais instantdneas sobre resolugdo de
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problemas dessa natureza. Utilizando a informatica para facilitar as solucdes
matematicas é possivel resolver esse tipo de problemas utilizando as planilhas do
Excel. O exemplo 2.5, a seguir, tirado de uma empresa ficticia que apresenta a
seguinte estrutura de custos abaixo:

Tabela 2.2. Estrutura de Custos

ESTRUTURA DE CUSTOS

Salarios Administrativos R$ 30.000
Servicos de Seguranca R$ 6.000

Matéria Prima por unidade R$ 1,20

Mao de Obra Direta por unidade R$ 0,40
Aluguel R$ 15.000

Comissao de Vendas por unidade R$ 5,00
Despesas Gerais Fixas R$ 5.000
QOutros Custos variaveis por unidade R$ 18,00

Fonte: Ferreira (2019).
A empresa resolve contratar um Contador Gerencial para indicar o preco de
venda, sabendo que a politica da empresa é manter seu volume de 100.000
unidades de vendas e um lucro bruto total de R$ 80.000. Qual o prego de venda o
profissional que for contratado indicaria para atender a solicitagdo da empresa?

Utilizando as planilhas do Excel para calcular o preco de vendas da

empresa:
Figura 2.2
CUSTO VAR. UNITARIO 24,6
QUANTIDADE 100000
CUSTO FIXO 56000
LUCRO 80000

Fonte: Ferreira (2019).
O preco de venda da empresa é R$ 25,96.

A Derivada: Inclinagao e Taxa de Variagao

Segundo Hoffman e Bradley (2002, p.73 e 75), o calculo é a matematica das
variagdes e a ferramenta principal para estudar as taxas de variagdo é um método

conhecido como derivagao. A expressao:
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f(x + Ax) — f(x)
Ax
€ chamada de “quociente-diferenca” da fungdo f. A derivada da funcdo f(x) em

relacéo a x € a fungao f'(x) (que se 1é como “flinha de x”) dada por:
fx 4+ Ax) — f(x)
Ax
Diz-se que uma fungao é derivavel no ponto x se f(x) existe, ou seja, se

reo=jm,

existe o limite da fungao neste ponto. A Taxa de Variagao Instantdnea como uma
derivada é a derivada f(x). A definicdo de derivada se apoia bastante na nog¢ao de
limite. Segundo Laurence Hoffman, o conceito de limite refere-se a questao: Se f(x)
se aproxima de um numero L quando x se aproxima de um numero c¢ tanto pela
esquerda como pela direita, L é o limite de f(x) quando x tende a ¢, o0 que é abreviado
como:
limf(x) =L

Este trabalho n&o tem a inteng&o de estudar os conceitos de limite e derivada
do ponto de vista da matematica, mas mostra-los como uma ferramenta de
aplicagcao. Uma aplicagao elementar na Contabilidade e principalmente na Economia
diz que, dada uma fungéao custo total C(x), define-se custo marginal Cmg(x) como a
variacdo no custo total resultante de um acréscimo unitario (discreto) ou muito
pequeno (continuo) na quantidade produzida; O Cmy(x) é a derivada da fungao custo
total.

Exemplo 2.6

Considere a fungao custo total C(X) = 20 + 2x + 3x? , onde C(x) custo total e

X a quantidade produzida. O custo médio é

C(x) 20
Cpne (%) =T=?+2+3x
E o custo marginal é: C'(x) =2+6x

Portanto, o custo total aumenta a medida que a quantidade aumenta; o
custo médio por unidade diminui e, entdo, logo aumenta a medida que a produgéo
aumenta; e o custo marginal (taxa de variagao do custo total em relagao a
quantidade de produgédo) aumenta a medida que a produgdo aumenta, como

mostra a figura abaixo.
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Tabela 2.3. Tabela Custo Total, Custo Médio e Custo Marginal

Tabela Custo Total, Custo Médio e Custo Marginal

X C(x) CmelX) Cmgl(X)
0.5 RS 21,75 RS 43,50 RS 5,00

1 RS 25,00 RS 25,00 RS 8,00
1.5 RS 2975 RS 19.83 RS 11,00

2 R$ 36,00 RS 18,00 RS 14,00
10 R$ 340.00 RS 34,00 RS 62,00
20 RS 1.260,00 RS 63,00 R$ 122,00
30 R§ 2.780,00 RS 92 67 RS 182,00
100 R§ 30.220,00 RS 302,20 RS 602,00
150 R& 67 820,00 RS 452 13 RS 902,00
200 RS 12042000 RS 602,10 R$ 1.202,00

Fonte: Ferreira (2019).
Exemplo 2.7

Um empresario calcula que quando x pares de uma marca de sapatos sao
fabricados, a receita bruta associada ao produto é dada por R(x) = 1,5x?> + 4x — 3
milhares de reais. Qual é a taxa de variagao da receita com o nivel de produgao de
20 pares de sapatos sendo fabricados? Para esse nivel de producado, a receita
aumenta ou diminui com o aumento da produgao?

Calculando a derivada da funcéo receita R(x) = 1,5x%> + 4x — 3 €

R'(x) =3,0x + 4
Sendo x = 20 unidades R'(20) = 3,0.20 + 4 = 64'

Nota-se que a receita aumenta R$ 64.000,00 por unidade com o aumento da
produgao quando 20 pares estdo sendo fabricados.

Em muitas aplicagcdes praticas, a taxa de variagdo percentual € muito
importante para avaliagbes. Essa taxa € definida através da expresséo

taxa de variacio] taxa de variagdo de f f'(x)
= .100 =
percentual de f valor de f f(x)

Exemplo 2.8

.100

O produto Interno Bruto (PIB) do Brasil € dado por f(x) = x% + 8x + 60
bilhdes de reais, onde x € o numero de anos ap6s 2010. A taxa de variagao do PIB
em 2018 é a derivada da fungdo f(x) em 2018. A derivada é f'(x) = 2x + 8. A taxa
de variagdo em 2018 foi f'(8) = 2.8 + 8 = 24 bilhdes de reais por ano.

A taxa de variag¢ao percentual do PIB em 2018 foi
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f1(8) _ 24
) 100 =20

100 = 12,77% ao ano

A analise marginal € um importante exemplo de um método geral de
aproximacao, baseando-se em que a variagdo Ax seja pequena. Esse método € a
aproximacéo incremental, segundo Laurence Hoffmann (2002, pg.103):

Af = '@ Ax

Exemplo 2.9

O custo para produzir x unidades de um certo produto € C(x) = 5x? + 7x + 5.
Se o nivel atual de produgao € de 50 unidades, estime a variagao do custo total se
50,4 unidades forem produzidas.

Nesse problema, a produg&o x = 50 e a variagdo da produgéo é .Ax = 0,4.
Utilizando a aproximagao por incrementos, a variagao do custo total é

AC = ' (50).0,4 = 507.0,4 = R$ 202,80
Em particular esse método € usado para calcular o estudo da propagacao

de erros.

Maximo e Minimos

Segundo Veras (1999), em uma fungéo cujo ponto x, representa o maior
valor da fungado, esse é o valor maximo. Mas, se x, representar 0 menor valor
possivel da fungcdo, esse € o valor minimo.

Realizando uma representagao através de um grafico:

Grafico 2.4 Maximo e Minimos

Maximo e Minimos

0,8
0,6
0,4
0,2

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6

Fonte: Ferreira (2019).
Pode-se entender que o maximo esta localizado no ponto (1; 0,8) e o minimo

esta localizado no ponto (0,4; 0,2).
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Maximos e minimos quadraticos € uma fungao que possibilita fazer uma
provisdo de resultados ao analisar informagdes de volume, lucro e custo. Através
dessa fungao se estabelecem metas de produgao e de venda e, ainda, estabelecer

reducdes de gastos fazendo analises desses resultados

Aplicagoes da Derivada Segunda

Caso 1: A derivada segunda corresponde a taxa de variagao da taxa de
variagao da fungao original. Problemas que envolvem a taxa de variagédo de uma
taxa de variacao, estao presentes no dia a dia, principalmente na economia. Por
exemplo, a taxa de variagao da inflagdo estd aumentando, a taxa de aumento da
inflacao esta diminuindo. Embora os precos continuem crescendo, estdo elevando
mais devagar que no passado.

Exemplo 2.10

O prego médio de um produto em certo setor sera P(t) = —t3 + 8t + 60t +
300 reais, sendo P o preco e t o tempo em meses. Qual a taxa de variagao da taxa
de variagao do pregco em 4 meses?

A taxa de variagao da taxa de variagao do preco é a derivada segunda

P'(t) = =3t?+ 16t + 60 = P"(t) = —6t + 16
da funcao preco. Em 4 meses, essa taxa é P''(4) = —6.4 + 16 = —8 reais por més

O sinal negativo indica que a taxa prego meédio esta diminuindo, em outras
palavras, o pre¢co medio esta abaixando de valor.

Caso 2: Pode-se usar a derivada segunda para calcular o menor ou maior
valor da fungéo de interesse, como o maior custo e maior lucro. Esses problemas
sdo chamados de Otimizagao, cujo principal objetivo € encontrar o minimo absoluto
ou 0 maximo absoluto.

Segundo Laurence Hoffmann: Seja f uma fungao continua em um intervalo |
e X = ¢ é o0 unico critico neste intervalo,

se f’(c) > 0, f(c) € o minimo absoluto de f(x) no intervalo [;

se f"(c) < 0, f(c) € o maximo absoluto de f(x) no intervalo I;

Exemplo 2.11

Revista Cientifica FacMais — Faculdade de Inhumas, Volume XIX, Nimero 1. Dezembro. Ano 2022/2¢
Semestre. ISSN 2238-8427. Artigo recebido no dia 27.10.2022 e aprovado em XX.12.2022.

V N



Revista Cientifica FacMais I/ v

Em uma sapataria o custo total de cada sapato é de R$ 20,00, o prego de
venda corresponde a X reais € a quantidade de sapatos vendida é igual a 120 — x.
Sua funcgéo corresponde ¢ L(x) = R(x) — C(x)

L(x) =x.(120 — x) — 20(120 — x)

Portanto o lucro  L(x) = — x? + 140x — 2400

O objetivo é calcular o maximo absoluto da fungdo lucro L(x). Para
determinar o ponto critico, basta calcular a derivada da fungao:

L'(x) = —2x + 140

que se anulapara —2x+140=0 —>x=%—>x=7o

calculando a segunda derivada L"(x) = —2, significando que L"(x) < 0 maximo
absoluto quando x = 70 reais.
O sapateiro devera vender cada sapato no valor de R$ 70,00 para obter lucro
maximo, que substituindo na formula correspondente é:
L(70) = (=70)% 4+ 140.70 — 2400
L(70) = R$2500,00
E possivel representar esse resultado através de um grafico, onde o eixo x
representa o prego de venda x reais e o eixo Y o lucro L(x) a ser adquirido com a
venda, o grafico abaixo e representado:

Fonte: Ferreira 2019

Pre§o78( £ Olbucro Y

N
500 / \

\ —70
00

N\
-50 0 50 100 150 200

Gréfico 2.5. Prego X e Lucro Y
Os problemas praticos de otimizacdo muitas vezes nao sao tao simples e é

necessario aliar informagdes a respeito das grandezas envolvidas e de interesse
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para poder formular e analisar um modelo matematico apropriado, de acordo com
Hoffmann e Bradley (2002, p. 191). Esses tedricos citam o Método Geral para

Analisar Problemas Praticos de Otimizacgao:

1.° Passo: Escolha a grandeza a ser otimizada. Em seguida, rotule todas
as variaveis de interesse. Pode ser interessante usar letras que tenham
alguma relagdo com a grandeza, como R para receita e A para area.

2.° Passo: Desenhe uma figura, se for necessario, e encontre uma
expressao para a grandeza a ser otimizada.

3.° Passo: Use equagbes envolvendo as variaveis para eliminar todas as
variaveis, exceto uma, a da expressdo da grandeza a ser otimizada.
Determine a faixa de valores de interesse da variavel independente.

4.° Passo: Use o método de Otimizacdo da fungdo para otimizar a
expressao obtida no passo anterior. Interprete os resultados em termos das
grandezas fisicas, geométricas ou econdmicas apropriadas.

(Hoffmann e Bradley,2002, p. 192).

A resolugao da maioria dos problemas de otimizagao requer conhecimentos
de Calculo Diferencial, que foge ao objetivo deste trabalho que é somente levar ao
publico alvo informacao sobre os métodos quantitativos matematicos.

No exemplo abaixo foi trabalhada uma aplicagao da fungdo exponencial
sobre depreciagao.

Exemplo 2.12

Uma fungdo como muita aplicagao na contabilidade é a fungdo Exponencial.
No livro de Hoffmann e Bradley (2002 p. 226) fala sobre depreciacao exponencial de
maquinas industrial: Uma certa maquina industrial se desvaloriza de tal forma que
seu valor apos t anos € dado por uma fungéo da forma Q(t) = Q,e~%%*t. Depois de
20 anos, a maquina vale R$ 8.986,58. O valor original é?

O objetivo é encontrar Q,. Como Q(t) = 8.986,58 e t = 20 anos:

Qoe %8 = 8.986,58
Multiplicando ambos os membros da equagéo por e8, obtém:
Qo = 8.986,58.e%8 = R$ 20.000,00
Observacéao: O valor de e = 2,71828 ...

Valores de discrepancia (Outliers)

Doane e Seward (2008) comentam sobre outliers e dizem que sao valores
extremamente altos e que ndo seguem nenhum padréao, além disso devem ser
analisados de forma minuciosas, podendo ser de acordo com o caso excluido para
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que se tenha resultados mais exatos. Podem ser considerados como valores errados
em muitos casos, mas também podem transmitir informacdes importantes sobre
algum elemento, por isso ha a necedade de serem bem analisados e questionados.
Exemplo 3.7
Os dados de uma pesquisa revelaram que um comerciante de camisas de
time de futebol no Rio de Janeiro teve seu volume de vendas em milhares segundo

a tabela abaixo:

Tabela 3.7. Venda de camisas

2017
32 30 90 32 70 26

Fonte: Ferreira 2019
Calculando a média aritmética do volume de vendas destes anos teremos:

32+30+90+324+70+26 280
6 6

Sendo 47.000 camisas a média de vendas destes anos. Uma analise mais

= 47

X =

detalhada do ponto de vista estatistico e pratico mostra na tabela observacées que
fogem dos valores esperados — os outliers. Isso podem ocorrer em qualquer
distribuicdo de frequéncia, trazendo algum erro de mensuragao. Para um calculo
correto da média, estes dados devem ser exclusos da amostra para eliminar as
falhas que podem causar nesta analise. Independente da retirada destes dados,
seus porqués precisam ser analisados. Neste exemplo pode-se considerar de forma
sucinta que em 2014 foi ano de copa do mundo no Brasil e em 2016 teve as
olimpiadas. Portanto a média correta seria:
32+30+32+26 120
4 4
Obtendo o numero médio de 30.000 camisas de time de futebol.

=30

X =

Os métodos quantitativos matematicos, atualmente é fundamental para fazer
projecdes e analises nas empresas. Profissionais que qualificam nesta area tem uma
forma diferente de tratar os problemas das organizagdes e conseguem uma melhor
qualificagao profissional em pouco tempo com alguns conhecimentos de temas como

a teorias das fungdes de uma e varias variaveis, derivadas, integrais, algebra
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matricial, otimizagao (Método dos Multiplicadores de Lagrange, Método dos Minimos

Quadrados) e entre outros.

Conclusao

A Contabilidade é a ciéncia responsavel por estudar o patriménio das
entidades e todas as suas variagoes, trabalhando através de métodos quantitativos
e qualitativos. Por isso, a base de ensino contabil tem um componente de
aprendizado de métodos quantitativos. Sem tal conhecimento o universo dos
negocios nao seria tao eficiente e, para muitos, lucrativo. A matematica, a Estatistica
e a Informética sdo elementos enraizados no mundo contabil. A unido dessas
matérias forma um campo dentro da contabilidade, denominado como
Contabilometria, sendo ela ferramenta cotidiano do profissional contabil, ja que
incorpora suas principais atividades.

Assim como apresentado em artigo cientifico pelo professor Ludicibus em
1982, no qual difundiu 0 assunto e termo Contabilometria, se torna evidente observar
a necessidade de um estudo aprofundado da contabilometria, por sua gama de
aplicacdes e efeitos na contabilidade, além da divulgacao de seu conceito.

Faz se necessario a identificacdo dos métodos quantitativos aplicados no
curso de Contabilidade. Através da matematica e estatistica € capaz de maximizar o
lucro, minimizar as despesas e facilitar os processos de informagdes, trazendo novos
pontos de discursdo, além de mais veracidade das informacdes e credibilidade,
tendo conhecimento da informatica é possivel usa-la como ferramenta com objetivo
de facilitar o trabalho e torna-lo mais eficiente.

E possivel entender com dominio da contabilometria o contador é capaz de
aperfeicoar as habilidades em suas fungdes, além de trabalhar com destaque como
consultor, valorizando e engrandecendo a presenga do profissional no mercado de

trabalho.
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