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RESUMO

O ensino de ciéncias € constituido por componentes curriculares de fundamental
importancia no processo de escolarizagdo. Quando realizado através de atividades
experimentais, pode auxiliar para que ocorra uma melhor aprendizagem cientifica,
pois as atividades praticas propiciam uma maior interacdo entre professores e os
estudantes. Entretanto, em grande parte das escolas publicas, normalmente, n&o é
possivel realizar tais praticas, devido a caréncia de equipamentos e/ou mesmo a
inexisténcia de laboratorio. Uma possivel solugdo para esta problematica seria a
realizacao das chamadas “Feiras de Ciéncias” ou “Mostras Cientificas” as quais sao
eventos em que os estudantes, sob orientagao dos professores, sao responsaveis por
divulgar projetos executados por eles proprios. Neste sentido, este trabalho tem como
objetivo analisar as praticas experimentais de estudantes do Ensino Médio durante a
12 Mostra Cientifica realizada no Colégio Estadual do Setor Palmito, no municipio de
Goiania/GO. O estudo se trata de um relato de caso, com pesquisa bibliografica e
descritiva. A coleta de dados ocorreu por meio de questionario semiestruturado.
Aproximadamente, 20 projetos foram apresentados na Mostra Cientifica. Durante as
exposi¢des, cada grupo teve a liberdade de escolha da metodologia para explanar
seu trabalho. Durante o desenvolvimento e nas apresentagbes dos projetos foi
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possivel identificar a criatividade e o interesse dos estudantes. A atividade
proporcionou oportunidades de aprendizagem, através da utilizacdo de
procedimentos préprios da ciéncia, como observar, questionar, formular e testar
hipéteses, onde resultados inesperados aconteceram e contribuiram para melhorar o
entendimento de fenbmenos. Apesar dos percalgcos que permearam a constru¢ao do
evento, essa experiéncia mostrou que a escola publica pode oferecer mais
possibilidades de ensino e aprendizagem, tanto para os docentes quanto para os
estudantes, numa perspectiva mais diversificada, que va para além dos conteudos
tradicionais. Por fim, podemos concluir que houve um grau de satisfagdo positivo de
todos os envolvidos.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade; Experimentagdo; Conhecimento cientifico.

ABSTRACT

Science teaching is one of the curricular components of fundamental importance in the
schooling process. When performed through experimental activities it can help for
scientific learning to occur, because practical activities provide a greater interaction
between teachers and students. However, in most public schools, it is usually not
possible to perform such practices, due to the lack of equipment and/or even the lack
of laboratory. A possible solution to this problem would be the realization of the so-
called "Science Fairs" or "Scientific Exhibitions" which are events in which students are
responsible for disseminating projects carried out by themselves. In this sense, this
work aims to analyze the experimental practices of high school students during the 1st
Scientific Exhibition held at the State College of the Palmito Sector, in the municipality
of Goiania/GO. The study is a case report, with bibliographic and descriptive research.
Data were collected through a semi-structured questionnaire. Approximately 20
projects were presented at the Scientific Exhibition. During the exhibitions, each group
had the freedom to choose the methodology to explain their work. In the creation and
during the presentations of the projects it was possible to identify the creativity and
interest of the students. The activity provided learning opportunities through the use of
procedures specific to science, such as observing, questioning, formulating and testing
hypotheses, where unexpected results happened and contributed to a better
understanding of the phenomenon. Despite the mishaps that permeated the
construction of the event, this experience showed that the public school can offer more
possibilities of teaching and learning, both for teachers and students, in a more
diversified perspective that goes beyond the traditional contents. Finally, we can
conclude that there was a degree of positive satisfaction from all involved.
Keywords: Interdisciplinarity; Experimentation; Scientific knowledge.

INTRODUGAO

O mundo contemporaneo tem estabelecido grandes desafios para as politicas
publicas na area de educagdo, principalmente para que sejam implementadas
mudancas na escola que atendam as necessidades de uma sociedade do
conhecimento, potencializada pela revolugao digital (CABRAL; BARROSO, 2020). E
inegavel a relevancia e a influéncia da Ciéncia/Tecnologia na vida moderna e, por
isso, ter uma boa formacéao cientifica pode contribuir para que cada individuo seja

capaz de compreender, argumentar, enfrentar problemas de diferentes naturezas e
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participar socialmente (KRASILCHIK, 2004). Fato € que ser humano sempre esteve
em busca de respostas para seus anseios e suas duvidas (REGERT; BAADE, 2022).

E na incessante busca para explicar diferentes fenbmenos que se manifestam
a sua volta, o Ensino de Ciéncias (EC), enquanto area de Ciéncias da Natureza,
representa componentes curriculares de fundamental importancia no processo de
escolarizagao das criancas e adolescentes (KRASILCHIK, 2004). O EC realizado
através de atividades experimentais praticas pode auxiliar para que ocorra uma
aprendizagem cientifica significativa, pois além das atividades praticas propiciarem
uma maior interagcdo entre professores e os estudantes, elas potencializam a
internalizagao de conceitos abstratos adquirindo materialidade (ROSITO, 2008).

Ensinar Ciéncias fazendo Ciéncia traz no seu bojo o método da investigagao
cientifica, pressupostos e principios socio-histérico-construtivistas (e.g. PIAGET,
1976; VYGOTSKY, 1989): ciéncia como método de pensamento e atitude mental (n&o
mera reproducao de experimentos); transformacéo das formas de pensamento por
meio de etapas e procedimentos, que caracterizam o chamado método cientifico,
fomentando atitudes indagativas de planejamento e estratégias; buscar evidéncias,
explicagbes e comunicagéo.

No que diz respeito ao ensino de Fisica, a aplicagao de diversas técnicas em
atividades experimentais €& notavelmente relevante. No entanto, a literatura
académica, representada por periddicos e conferéncias nacionais, apresenta uma
lacuna de estudos voltados para a avaliagado dessas atividades (DE ANDRADE, 2022).
Os smartphones, por exemplo, emergem como ferramentas promissoras nas
atividades experimentais gragas a sua adaptabilidade e capacidade de realizar uma
vasta gama de medicbes. Este estudo destaca o valor dos smartphones,
compartilhando uma experiéncia bem-sucedida de sua implementacdo em aulas de
Fisica do ensino médio em uma escola publica no Ceara (ARISTON, 2022).

Além disso, a incorporagéo de tecnologias modernas como a impresséo 3D e
Arduino no curriculo propde um método inovador e eficaz para aprimorar a instrugcao
experimental de Fisica. Isso € exemplificado por uma atividade realizada com alunos
do ensino médio em escolas publicas de Concordia (EVANGELISTA, 2023). Essas
praticas experimentais podem, ainda, favorecer um aumento na concentracido e no
engajamento dos alunos, tornando o aprendizado mais significativo (ANDRADE;
COSTA, 2015).
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A utilizagdo da experimentacdo em sala de aula pode motivar os aprendizes,
aliando teoria e pratica na resolucao de problemas. Pode contribuir para que o ensino
de ciéncias ganhe um significado mais préximo da realidade do estudante,
transformando-se numa ferramenta didatica com capacidade de tornar o ensino mais
prazeroso, desafiador e instigante (BATISTA; FUSINATO, BLINI, 2009). Entretanto,
devido a caréncia de equipamentos e/ou mesmo a inexisténcia de laboratério em
grande parte das escolas publicas, normalmente, ndo € possivel realizar tais praticas
(ANDRADE; COSTA, 2015).

Assim sendo, uma possivel solugdo para esta problematica seria a realizacao
das chamadas “Feiras de Ciéncias” ou “Mostras Cientificas” as quais sdo eventos em
que os estudantes, sob orientagdo dos professores, sao responsaveis por divulgar
projetos executados por eles préprios: apresentam trabalhos sobre os quais buscaram
informagdes, reuniram e interpretaram dados; organizaram informag¢des para
comunicagao (divulgagdo); e, em alguns casos, construiram alguma ferramenta
tecnolégica(prototipo) e, dessa forma, vivenciaram uma iniciagéo cientifica junior
(HARTMANN; ZIMMERMANN, 2009).

As Feiras de Ciéncias (FC) ou Mostras Cientificas (MC) costumam estar no
calendario anual de muitas escolas no Brasil, configurando-se como exposi¢des de
projetos cientificos desenvolvidos por estudantes, apresentados a um publico
diferente daquele que rotineiramente compde a sala de aula (DECLUE et al., 2000;
DORNFELD; MALTONI, 2011). Em fung&o do envolvimento dos estudantes com um
publico diverso, do protagonismo por eles exercido, da posi¢gao nao burocratica e nao
hierarquizada dos saberes e sujeitos, as FC/MC podem estimular os estudantes a uma
aprendizagem mais participativa, pautada na contextualizagdo, além de viabilizar a
alfabetizacéo cientifica/letramento cientifico (FRANCISCO; COSTA, 2013).

No ambito da BNCC, o Ensino Médio deve promover aos estudantes a
compreensao e a apropriacao desse modo de “se expressar”, proprio das Ciéncias da
Natureza (BRASIL,2018). Na pratica, isso significa: garantir o uso pertinente da
terminologia cientifica, de processos e dos diferentes conceitos; identificar a utilizagéo
de unidades de medida adequadas para diferentes grandezas fisicas; envolver os
estudantes em processos de leitura, comunicagao e divulgagdao do conhecimento
cientifico, fazendo uso de imagens, graficos, videos, noticias, com aplicagdo ampla
das tecnologias da informag&o e comunicacdo. Tudo isso € fundamental para que os

estudantes possam entender, avaliar, comunicar e divulgar o conhecimento cientifico,
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permitindo uma maior autonomia em discussées, analisando, argumentando e
posicionando-se criticamente em relagado a temas da ciéncia e tecnologia que afetam
toda a sociedade aos quais todos devemos estar atentos.

Apesar dos impactos positivos, as FC / MC esbarram numa série de obstaculos:
concepcgdes educacionais dos professores que impedem a contextualizacdo e/ou a
interdisciplinaridade (HARTMANN; ZIMMERMANN, 2009); limitacdo por crengas,
impedindo a reproducgédo dos experimentos (FARIAS; GONCALVEZ, 2007); falta de
tempo para planejamento (FRANCISCO; SANTOS, 2014) dentre outros aspectos.

Tendo em vista que muitos alunos do Ensino Basico ndo irdo focar seus
estudos na area académica, vale ressaltar a responsabilidade social que a escola
possui de formar cidaddos criticos quanto ao meio em que vivem e habitam
(GUIDOTTI; COSTA,; LIMA, 2022). Diante disso, essa atividade denominada “Praticas
Experimentais no Ensino Basico como Mediagdo do Processo de Ensino
Aprendizagem” teve como objetivo analisar as Praticas Experimentais dos alunos do
Ensino Médio durante a 12 Mostra Cientifica realizada no Colégio Estadual do Setor

Palmito, localizado regido leste do municipio de Goiania/GO.

METODOLOGIA

A presente pesquisa foi desenvolvida no Colégio Estadual do Setor Palmito e,
conforme consta na pagina oficial da Secretaria Estadual de Educacao de Goias
(SEDUC-GO) (GOIAS, 2022), o mesmo esta localizado no endereco: Avenida
Cristovdo Colombo s/n°, Bairro Jardim Novo Mundo, CEP: 74705-130, situado na

regiao leste do municipio de Goiania, Goias (Figura 01).

Figura 1. Colégio Estadual do Setor Palmito. Fonte: Adaptado pelos autores.
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A idealizacdo da “Mostra Cientifica” se deu, exclusivamente, pelo estimulo
recebido e pela incumbéncia da realizagao do “Projeto de Popularizagdo da Ciéncia
na Escola”. Este projeto esta integrado a disciplina de “Educagdo Cientifica em
Espagos Ndo-Formais” do Programa de Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias
da Universidade Estadual de Goias (UEG). O percurso metodoldgico adotado para
realizar a 1% Mostra Cientifica da unidade escolar, teve inicio com a fase de
planejamento. Nessa primeira etapa ocorreu a realizagdo de algumas reunides
somente entre os docentes da area de Ciéncias da Natureza (n = 4), sendo: dois
professores de Fisica, um de Biologia e uma professora de Quimica. Nao foi possivel
a participagao dos demais docentes em razao do envolvimento das demais disciplinas
com outras demandas concomitantes na unidade escolar: Projeto Podcast, Halloween
e aulas preparatorias para o ENEM determinadas pela SEDUC-GO.

Ficou estabelecido que seriam quatro grupos de trabalho por cada sala de aula
(turma). A construcdo dos projetos ficou restrita as turmas de 1° e 2° anos do Ensino
Médio, sendo, quatro turmas de 1° ano e cinco turmas de 2° ano, totalizando nove
turmas e 36 projetos. Pois as turmas de 3° ano, em razdo de estarem envolvidas nos
demais projetos supracitados, participaram apenas com a presencga, visitacdo e
argui¢des/questionamentos dos colegas no dia da exposigao final. J& em relagéo a

tematica para desenvolvimento dos seus projetos, os estudantes tiveram livre escolha.
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Nao houve obrigatoriedade na indicagao de experimentos por parte dos docentes. Os
professores apenas mediaram quanto a algumas fontes de pesquisa: o proprio livro
didatico e principalmente a internet. Portanto, foi dada liberdade de escolha para os
estudantes, todavia, sempre levando em conta questdes que representassem riscos
e/ou perigo de acidente. A integridade fisica de todos os envolvidos foi um ponto de
atencao entre todos os participantes.

Na construcdo do presente relato de experiéncia, optamos pela escolha das
seguintes metodologias: pesquisa bibliografica e a pesquisa descritiva. O objeto da
pesquisa foram alguns estudantes do 1° e 2 ° anos do Ensino Médio, com idade entre
15 a 18 anos, os quais participaram de acordo com as suas disponibilidades, de forma
voluntéaria e aleatdria. Inicialmente, foi realizada uma pesquisa bibliografica seguindo
as orientagbes determinadas por Gil (2002): busca por artigos cientificos indexados
na base de dados do Google Académico e utilizando as seguintes palavras-chave:

LE 11

‘Feira de Ciéncias”, “Mostra Cientifica” “Ensino de Ciéncias”. Em seguida, para
observacao e analise das atividades adotamos a pesquisa descritiva a qual analisa,
observa, registra e correlaciona as variaveis envoltas aos fatos ou fenémenos, sem
manipula-los (CERVO; BERVIAN, 2002). Nessa pesquisa o “os fenbmenos humanos
ou naturais sao investigados sem a interferéncia do pesquisador que apenas “procura
descobrir, com a precisao possivel, a frequéncia com que um fendmeno ocorre, sua
relagdo e conexdo com outros, sua natureza e caracteristicas”.

No intuito de obtermos um feedback com relagao aos objetivos propostos pelo
evento, complementarmente, fizemos uso de um questionario semiestruturado com
05 (cinco) perguntas abertas o qual € apresentado logo abaixo. Os questionarios (n =
20) foram distribuidos de forma aleatéria para os estudantes que foram convidados a

responder de forma n&o-obrigatoria.

(1). Para vocé o que é uma Mostra Cientifica?

(2). O que vocé mais gostou de ver na Mostra Cientifica? Por qué?

(3). Em sua opinido, qual a importancia desse tipo de atividade?

(4). Vocé acha que a Mostra Cientifica pode ser um lugar para aprender aléem
da sala de aula? Por qué?

(8). Em sua opiniéo, vocé acha que algum assunto apresentado aqui na Mostra

Cientifica poderia te ajudar no seu dia a dia? Por qué?

RESULTADOS E DISCUSSOES
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Aproximadamente 20 projetos foram apresentados na 12 Mostra Cientifica
realizada no Colégio Estadual do Setor Palmito. Durante as exposi¢des, cada grupo
teve a liberdade de escolha da metodologia para explanar seu trabalho. Em razéo do
curto tempo de preparagdo dos projetos, a maioria dos estudantes optou pela
apresentacao de algum tipo de experimento pratico o qual esteve intimamente
relacionado com as areas da Ciéncias das Natureza, conforme pode ser observado

nos registros fotograficos a seguir:

Figura 2. Liquidos misciveis, imisciveis e densidades. Estudo dos Gases: pressao,
volume e temperatura. Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 3. Experimento de Quimica, indicador acido-base. Fonte: Elaborado pelos
autores.
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y

Figura 4. Experimento de Biologia: Extracdo de DNA Humano. Fonte: Elaborado pelos
autores.

N

Figura 5. Experimento de Quimica: Producdo de Espuma. Fonte: Elaborado pelos
autores.
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Figura 6. Experimento de Fisica: condutores e isolantes elétricos. Fonte: Elaborado
pelos autores

y

N

Figura 7. Experimento de Fisica: Forga centripeta. Fonte: Elaborado pelos autores.

10
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A explanacdo dos projetos/experimentos pelos estudantes foi realizada na
propria sala de aula apdés o desenvolvimento dos temas escolhidos. Essas
apresentacoes ajudaram a fomentar habilidades tais como: oralidade, capacidade de
articulagdo, postura, interagdo entre os estudantes, entendimento dos conteudos,
organizagao, coeréncia, disciplina e a criatividade dos alunos (MANCUSO, 2000;
NASCIMENTO; COSTA; AMORIN, 2021).

O publico que visitou a 12 Mostra Cientifica foram os estudantes de outras
turmas, os professores e demais funcionarios da escola. Durante a dinamica de
exibicdo publica dos projetos, os estudantes se envolveram com os visitantes na
explicagdo das principais caracteristicas de seus projetos. Alguns estudantes
relataram que nunca haviam tido aulas praticas das referidas disciplinas. As oficinas
serviram, portanto, para esclarecer duvidas ao longo do desenvolvimento dos
experimentos, bem como corrigir erros conceituais que os discentes possuiam.

Conforme ja relatamos, os estudantes puderam escolher livremente os temas
para desenvolvimento dos seus projetos. Nao houve obrigatoriedade na indicagao de
experimentos pelos docentes. Nesse sentido, € possivel afirmar que os educandos
que participaram do desenvolvimento do projeto e das apresentagdes se mostraram
motivados e criativos conforme foi observado por Castro Junior et al. (2019) que

11
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avaliaram como foram elaborados os projetos da Feira de Ciéncias Estadual de
Roraima, enquanto espago de divulgagao cientifica.

Santos (2012) pontua que a apresentagao publica de trabalhos (experimentos)
por estudantes referentes a projetos de feiras de ciéncias pode contribuir para
aumentar o potencial criativo dos estudantes, além da intensificagado das interacoes
sociais. Além disso, também favorece o desenvolvimento cognitivo, o exercicio da
cooperacgao e a construcdo da autonomia de professores e estudantes envolvidos no
trabalho.

No que diz respeito aos questionarios, podemos afirmar que uma quantidade
significativa de estudantes respondeu as perguntas (80%; n = 16 / total de n = 20),
ainda mais se levarmos em consideragao a ndo obrigatoriedade de resposta. Através
dos questionarios, foi possivel extrair e analisar algumas respostas proferidas pelos
estudantes bem como as contribuicdes da “Mostra Cientifica” no processo de
aprendizagem desses estudantes. Um dos objetivos do relato € a obtengdo de um
feedback dos estudantes. Logo abaixo apresentamos a transcricdo de algumas das

diferentes respostas desses estudantes ao questionario aplicado:
12 Pergunta: “Para vocé o que é uma Mostra Cientifica?”

“Um tipo de ‘Feira Cientifica’ em que os alunos possam usar a
criatividade, trabalho em grupo, e conhecimento cientifico para
trabalhar a curiosiodade relacionado aos estudos em sala de
aula” (Estudante 2° ano).

“E um espaco para exposicdo, apresentacdo e discussdo de
trabalhos e projetos técnico cientificos” (Estudante 1° ano).

22 Pergunta: “O que vocé mais gostou de ver na Mostra Cientifica? Por qué?”

“Eu gosto do fato que além estarmos aprendendo também aprendemos
de forma divertida” (Estudante 2° ano).

“As ideias criativas que cada um teve” (Estudante 2° ano).

“Para ser sincero o sorriso no rosto de cada um” (Estudante 1° ano).

32 Pergunta: “Em sua opiniao, qual a importancia desse tipo de atividade?”

“Nao é so sobre estudo, € sobre interacdo convivéncia e o
compartilhamento do sentimento de alegria de cada um ao ver
seu mérito” (Estudante 1° ano).

“Na minha opiniéo deve ter sempre, pois além de ser divertido é
educativo” (Estudante 1° ano).

12
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“Promover um espacgo para aprendizado na pratica e de ficar
divertido [...]” (Estudante 2° ano).

Observamos que a interdisciplinaridade esteve presente, mesmo que de uma
forma distante da ideal, de modo que os conceitos e linguagens dos diferentes
componentes curriculares foram relacionados. Entretanto, foi preciso existir um
contexto histdrico, social ou ambiental em que o conhecimento cientifico foi estudado
pelos estudantes. O carater interdisciplinar se manifestou através da construgao de
aparatos experimentais, cujas explicacbes necessitavam de bases tedricas em
diversas areas do conhecimento. Como exemplo, podemos relatar o caso da
confeccdo de um “protétipo simulador do sistema respiratorio” o qual a estudante
acreditava pertencer, exclusivamente, a Biologia; porém, nesse experimento também
estavam ali presentes conceitos advindos da Fisica e Quimica.

Quantos as fragilidades, merecem atengdo nas proximas edigdes (caso
venham ocorrer): o fato da participacédo de uma parcela pequena dos estudantes, se
levarmos em consideragao todos as turmas da unidade escolar; a predominancia de
experimentos envolvendo as componentes curriculares de fisica, quimica e biologia,
trabalhados de forma isolada, isto €, sem estabelecer o necessario dialogo com as
demais componentes; e a pouca pratica de varios profissionais do Ensino Basico em
desenvolvimento de projetos de iniciagdo cientifica, apesar de boa parte dos
profissionais estarem ha bastante tempo atuando na docéncia.

A implementacdo da "Mostra Cientifica" também revelou algumas areas que
exigem atencao para futuras edigbes: a participagdo de um numero limitado de
estudantes, o foco predominante em apenas no Componente Curricular de “Ciéncias
da Natureza” (Quimica, Fisica e Biologia) sem a devida interligacdo com outras
disciplinas; por fim, a inexperiéncia de varios educadores na condugao de projetos de
iniciacdo cientifica sdo fatores que necessitam ser discutidos/melhorados.
Complementarmente, o tempo na preparacao do evento e o envolvimento de um maior
numero de docentes sdo pontos criticos que devem ser considerados para maximizar
o impacto positivo destas atividades na comunidade escolar.

Outro ponto de atengdo é que as atividades como “Feira de Ciéncias” ou
“‘Mostras Cientificas” devem ser desenvolvidas ao longo de um periodo maior
(ADAMS; ALVES; NUNES, 2020), uma vez que os quatro docentes participantes e os
estudantes tiveram aproximadamente trés semanas para organizarem e

desenvolverem todo projeto. Além disso, € fundamental que se tenha um maior

13
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envolvimento no numero de professores de forma que se atinja toda a comunidade

escolar.
CONSIDERA(}OES FINAIS

A 12 Mostra Cientifica do Colégio Estadual do Setor Palmito serviu como
modelo e experiéncia para a realizagao de futuros eventos na escola. A avaliagao dos
questionarios demonstra que a "Mostra Cientifica" exerceu um papel significativo no
processo de aprendizado dos estudantes, incentivando a criatividade, o trabalho em
grupo e a aplicagdo do conhecimento cientifico. As respostas dos estudantes
enfatizam a importancia da interagao, convivéncia e o prazer em aprender.

A "Mostra Cientifica" oferece uma plataforma inestimavel para o
desenvolvimento do pensamento critico e a aplicagdo pratica do conhecimento
cientifico, embora seja crucial melhorar a implementagao desta atividade para garantir
seu maximo beneficio para todos os estudantes. Os desafios e oportunidades
identificados neste estudo fornecem um valioso ponto de partida para futuros esforgos
no sentido de otimizar a experiéncia da "Mostra Cientifica".

A avaliagao final da “Mostra Cientifica” teve um balaco altamente positivo,
principalmente no que diz respeito ao envolvimento dos estudantes durante as
atividades de construgao dos projetos (experimentos), bem como na explanagéo dos
seus respectivos trabalhos. Apesar dos percalgos, referentes ao relacionamento entre
docentes e a infraestrutura deficitaria da unidade escolar, os quais permearam a
construcdo do evento, essa primeira experiéncia mostrou que uma escola publica
periférica pode oferecer mais possibilidades de ensino e aprendizagem, tanto para os
docentes quanto para os estudantes, numa perspectiva mais diversificada que va para
além dos conteudos tradicionais. Por fim, podemos concluir que houve um grau de

satisfagcao consideravelmente positivo de todos os envolvidos.
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